8. Srodki bezpieczeristwa

Montaz i konserwacje urzadzenia powinny by¢ wykonywane przez
wykwalifikowanych specjalistow, ktérzy zapoznali sie z niniejszg instrukcjg
obstugi.Urzgdzeniewykorzystuje napiecie zagrazajgce zyciu -

/_?\ NIEPODI'_ACZACURZ/-*,DZENIAGDYJESTROZEBRANE"|

Podczas obstugi i konserwacji nalezy przestrzega¢ wymagan przepisow

normatywnych:

- Zasad technicznejeksploatacjiinstalacji elektrycznych uzytkownikow.

- Zasad bezpieczenstwapodczas eksploatacijiinstalacji elektrycznych uzytkownikow.

- BHP przy eksploatacjiinstalacji elektrycznych.

Podczas pracy nalezy kontrolowa¢ mocowanie urzadzenia na szynie DIN, stan
potaczen elektrycznych, sprawdzaé dokrecenie $rub listew zaciskowych.

9.Mozliwe usterki

Usterka Mozliwa przyczyna Sposoéb naprawy

Brak napigcia wyjsciowego Temperatura nie miesci sie w | Sprawdzi¢ ustawiong
urzadzenia (wskaznik wyswietla ustalonych granicach temperature, histereze i tryb
aktualng temperature) pracy

Brak napigcia wyjsciowego Brak napigcia na wejsciu
urzadzenia (wskaznik nie dziata) | urzadzenia

Sprawdz napigcie w sieci
elektrycznej

Sprawdz prawidtowo$¢
podtgczenia

Skontaktuj sie z producentem
lub jego przedstawicielem

Wewnetrzna awaria
urzadzenia

Brak napigcia na wyjsciu Nieprawidiowe podtgczenie, | Sprawdz stan czujnik
urzadzenia, wskaznik wyswietla przerwanie obwodu, zwarcie
“Er.1.", “Er.2” lub “crc” lub brak czujnika

10. Warunki przechowywania, transportu i eksploataciji

Urzgdzenia w opakowaniach producenta powinny by¢ przechowywane w
zamknietych pomieszczeniach z naturalng wentylacja.

Czynniki klimatyczne warunkéw przechowywania:

-temperatura powietrza: -50°C... +50°C;

-wzgledna $redniaroczna W|Igotnosc 75% przy +15°C.

Urzgdzenie dziata w dowolnym rozmieszczeniu w przestrzeni.

Urzadzenie nie jest przeznaczone do pracy w warunkach wstrzaséw i uderzen, a
takze w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem.

Nie dopuszcza sie przedostania sie wilgoci do stykéw wejsciowych listew
zaciskowych i wewnetrznych elementéw urzadzenia. Zakazuje sie uzywania go w
$rodowiskach korozyjnych z zawarto$cig w powietrzu kwasoéw, zasad, olejow itp.

Uwaga! Nie wolno zanurzaé czujnik w ciecz.

Jesli konieczne jest zanurzenie czujnika w cieczy, nalezy zapewnic jego niezawodng
hydroizolacje.

Prawidtowe dziatanie urzadzenia jest gwarantowane w temperaturze otoczenia od -
25°C do +50°C i wilgotnosci wzglednej od 30 do 80%.

W celu eksploatacji urzgdzenia w temperaturach ujemnych, naleiyje zainstalowacw
obudowie odpornej na zalanie, aby unikng¢ kondensacji podczas réznic temperatur.

Zywotno$¢ 10]at. Urzadzenle nie podlega utylizacji.

11.Zobowigzania gwarancyjne

Okres gwarancji urzgdzenia wynosi 5 lat od daty sprzedazy.

W okresie gwarancyjnym producent naprawia urzadzenie w przypadku jego awarii,
pod warunkiem przestrzegania przez konsumenta zasad przechowywania, podtgczania i
eksploatacji. Serwis gwarancyjny urzgdzenia odbywa sie jezeli jest pieczatka organizacji
handlowe;. -

Urzgdzenie nie podlega serwisowi gwarancyjnemu w nastepujacych przypadkach:

1. Uptywie okresu gwarancji.

2. Warunki pracy i schemat potgczen elektrycznych nie sg zgodne z "Instrukcjg
obstugi" dotgczong do urzadzenia.

3. Wykonanie samodzielnej naprawy przez uzytkownika.

4. Wystepowanie uszkodzenn mechanicznych (naruszenie plomby, nietowarowy
wyglad, podpalanie zaciskdw zasilania ze strony zewnetrznej).

5. Obecnos¢ sladéw wptywu wilgoci, trafienia ciat obcych, kurzu, brudu wewnatrz
urzadzenia (w tym owadow). -

6. Uderzenia pioruna, pozaru, zalania, braku wentylacji i innych przyczyn,
znajdujacych sig poza kontrolg producenta.

12.Swiadectwo przyjecia

Urzadzenie przeszto testy zdawczo-odbiorcze.

Numer partii Data produkgji

Schemat potaczen Wymiary
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TERMOREGULATOR
(trzykanatowy)

-565°C...+125°C

Instrukcja obstugi

1. Przeznaczenie

Trzykanatowy elektroniczny regulator temperatury (dalej termoregulator) TK-8
przeznaczony jest do utrzymywania zadanej przez uzytkownika temperatury na trzech
niezaleznych kanatach pomiarowych i regulacyjnych z wys$wietlaniem wartosci na
wbudowanym cyfrowym wskazniku LED. Termoregulator moze by¢ uzywany do regulacii
temperatury w trzech réznych strefach lub do sterowania trzystopniowym systemem
utrzymania temperatury.

2. Dane techniczne

Zakres mierzonych temperatur, °C -55...+125
Zakres regulowanych temperatur, °C -55...+125
Dyskrecja wskazania, °C od -9,9 do +99 0,1

w pozostatym zakresie 1
Btad pomiaru, °C, nie wiecej 0,5
THistereza temperatury (At), °C 0,1...39,9
Znamionowy prad obcigzenia czynnego, A 10
Napigcie zasilania, V ~220 £ 10%
Poboér mocy, W, nie wiecej 3
Czestotliwos¢ pracy, Hz 50

Stopien zanieczyszczenia 1]
Klasa izolacji urzadzenia Il

Stopien ochrony IP20
Moment dokrecenia $rub zaciskowych, Nm 0,4
Temperatura pracy, °C -25... +50
Wymiary, mm 90/52,5/64

Ustawienia, ktére moze robi¢ uzytkownik:

- Utrzymywana temperatura,°C

- Histereza,”C

- Tryb pracy

* ustawienia fabryczne

3. Kompletacja urzadzenia

- termoregulator cyfrowy DigiTOP TK-8

- czujnik temperatury - 3 szt.

- instrukcja obstugi

- Srubokret

- opakowanie

4. Konstrukcja urzadzenia

Termoregulator jest sterowany przez mikrokontroler, elementem pomiarowym jest
cyfrowy czujnik temperatury DS18B20. Przekaznik elektromagnetyczny stuzy do
sterowania obcigzeniem. Ustawienia uzytkownika sg wprowadzane do urzadzenia za
pomocag przyciskow umieszczonych z przodu urzadzenia. Wszystkie ustawiane warto$ci
sg przechowywane w pamigci nieulotnej kontrolera. Urzgdzenie nie wymaga kalibracji
podczas wymiany czujnika.

Producent ma prawo do wprowadzania zmian w konstrukcji i schematach
elektrycznych urzadzenia, ktére nie pogarszajg jego wiasciwosci metrologicznych i
technicznych.

5. Montaz, przygotowanie do pracy

Rozpakuj i sprawdz urzadzenie pod katem uszkodzen po transporcie. W przypadku
stwierdzenia takich uszkodzen nalezy skontaktowac sie z dostawca lub producentem.
Doktadnie przeczytaj niniejszg instrukcje obstugi.

Mocowanie urzadzenia odbywa si¢ na profilu montazowym TS-35 (szyna DIN).
Obudowa urzadzenia zajmuje dwa moduty po 17,5 mm. Podtgcz przewody zgodnie ze
schematem (patrz nizej). Przekr6j przewodu - nie wigcej niz 2,5 mm?. W przypadku
korzystania z drutu wielozytowego nalezy uzy¢ koncowek kablowych

UWAGA! WSZYSTKIE PODLACZENIA MUSZA BYC WYKONANE NA SPRZECIE
BEZ ZASILANIA.

Btad podczas prac montazowych moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia i
innych podtgczonych urzadzen. Mocowanie przewodoéw powinno eliminowaé
uszkodzenia mechaniczne, skrecanie i $cieranie izolacji drutu.

Podczas instalowania urzagdzenia w wilgotnych pomieszczeniach (tazienka, sauna,
basen itp.) nalezy umiesci¢ go w skrzynce montazowej o stopniu ochrony nie nizszym niz
IP55 (czesciowa ochrona przed kurzem i zachlapaniem z dowolnej strony).

Uktadanie przewodéw czujnikow w poblizu obwodéw zasilajagcych moze
powodowaé zakiécenia elektromagnetyczne i wplywaé na cze$¢ pomiarowa
urzadzenia, co moze powodowac nieprawidtowe dziatanie urzadzenia.

Podtaczenie

Czujniki temperatury (dostarczane sg z urzgdzeniem) tgczg sig ze stykami 4-5,6-7 i
8-9 (patrzrys.).

Styki sterujgce przekaznika przekaznik1 (10, 11, 12), przekaznik2 (13, 14, 15) oraz
przekaznik3 (16, 17, 18) sg podtaczone do przerwania obwodu zasilania elementéw
grzejnych (chtodzacych).

Zasilanie urzgdzenia odbywa sie poprzez styki 1i 2.

-55...+125 (33%)
0,1..39,9 (2*)
OGRZEWANIE/CHLODZENIE (HOt)
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Element grzewczy
lub chtodzacy

Zasilanie g f g Czujniki
urzadzenia ~220V temperatury



Przeznaczenie wyj$¢

| 1 | Nuranve Zaciski zasilania
2 ~220B (x10%), 50I"y urzadzenia
3 - Nie uzywa sie

| 4 | Czujnik Zaciski przytagczeniowe
5 DS18B20 czujnika zdalnego 1

| 6 | Czujnik Zaciski przytaczeniowe
7 DS18B20 czujnika zdalnego 2

| 8 | Czujnik Zaciski przytaczeniowe
9 DS18B20 czujnika zdalnego 3
10

Styk przekaznika COM (styk przetaczny migdzy NC a NO)|  zaciski przekaznika 1
11 Styk przekaznika NO (styk normalnie otwarty)

12 | Styk przekaznika NC (styk normalnie zamknigty)

sterujgcego ze stykiem
przetgcznym
13 | Styk przekaznika COM (styk przetaczny miedzy NC a NO)| Zaciski przekaznika 2

14 | Styk przekaznika NO (styk normalnie otwarty)

15 | Styk przekaznika NC (styk normalnie zamkniety)

sterujgcego ze stykiem
przetacznym

16 | Styk przekaznika COM (styk przetaczny miedzy NC a NO)| Zaciski przekaznika 3

17 | Styk przekaznika NO (styk normalnie otwarty) sterujgcego ze stykiem
przetgcznym

18 | Styk przekaznika NC (styk normalnie zamkniety)
UWAGA! Urzadzenie monitoruje potaczenie czujnika i w przypadku wystapienia
problemoéw wyswietla:

- przerwanie obwodu lub brak czujnika temperatury;

- nieprawidtowa polaryzacja potgczenia lub zwarcie w
L. obwodzie czujnika;

- nieprawidtowy odczyt danych z czujnika (moze wystgpi¢

z powodu zakioécen od kabli zasilajgcych na przewdd czujnika). Nie
zaleca sie uktadanie przewodu do czujnika wraz z przewodami zasilajgcymi. Dlugo$¢
przewodu czujnika mozna wydtuzyé do 200 m (pod warunkiem uzycia przewodu typu
wskretki”).

Dioda LED z przodu urzadzenia sygnalizuje uruchomienie przekaznika
wykonawczego. Przekaznik wyj$ciowy jest przeznaczony do przetgczania pradu
obcigzenia czynnego 4,5A (1 kW). W przypadku koniecznosci przetaczania wigkszej
mocy lub przetgczania obcigzenia biernego (na przyktad pompy), konieczne jest uzycie
przekaznika posredniego (stycznika).

6. Zasady dziatania

Praca termoregulatora odbywa sig¢ w trybie OGRZEWANIE lub w trybie
CHLODZENIE.

Podczas pracy w trybie OGRZEWANIA utrzymuje sie ustawiong temperature t obiektu
poprzez jego ogrzewanie. Po osiggnieciu temperatury t, termoregulator wytgcza element
grzejny, a obiekt ochtadza sie d ustawionej wartosci histerezy At, po czym ponownie wtgcza si¢
ogrzewanie itp.

Histereza Utrzymywana
temperatura

Tryb OGRZEWANIE
logika pracy

At t t,°C. .
1. Wstepne ogrzewanie obiektu

«————————— 2. 0Ochtodzenie obiektu
CykI< » 3. Ogrzewanie obiektu

al ,. 4. Nastepnie cykl sie powtarza

Podczas pracy w trybie CHLODZENIE utrzymuje sie ustawiong temperature t obiektu
poprzez jego ochtodzenia. Termoregulator utrzymuje temperature obiektu nie wyzszg niz
ustawiona temperatura t. Po poczatkowym wigczeniu chtodzenie nastgpuje do wartosci t-At, tj.
ponizej zadanej temperatury t na warto$¢ histerezy At, po czym przekaznik jest wytaczany. Po
nagrzaniu obiektu do temperatury t, termoregulator wigcza element chfodzacy i obiekt
ponownie ochtadza sig¢ o ustawiong warto$¢ histerezy At, po czym chtodzenie obiektu
ponownie sie wytacza. Nastepnie cykl sie powtarza.

Tryb CHLODZENIE
logika pracy

Histereza Utrzymywana
temperatura

At t t,°C

> Cykl

Histereza to r6znica migdzy temperaturg wigczania i wytgczania stykow przekaznika
termostatu (spadek temperatury).

7. Konfiguracja urzadzenia

Aby ustawi¢ regulator temperatury, nalezy wprowadzi¢ trzy parametry dla kazdego
kanatu pomiaru:

- utrzymywana temperatura t;

-tryb pracy (OGRZEWANIE lub CHLODZENIE).

- histereza At;

W trybie ustawien miga ustawiana warto$¢.

Przejscie do trybu ustawiania parametréw i przetgczanie miedzy ustawianymi
parametrami odbywa sie za pomoca przycisku ().

Sekwencja ustawiania parametréw dla pierwszego kanatu (gérny wskaznik):

KROK 1. Ustawienie obstugiwanej temEeratury t.

1. Wstepne ochtodzenie obiektu “
2. Niezalezne ogrzewanie

3. Ochfodzenie
4. Nastepnie cykl sie powtarza

Po krétkim nacisnigciu przycisku wyswietlana jest warto$é
obstugiwanej temperatury t. Odczyty na wskazniku migajg. Przyciskami i 3 ._{ S
ustaw zadang (o] rétkie nacisniecie dowolnego przycisku powoduje .
zmiane temperatury 0 0,1 °C. Gdy jeden z przyciskow jest przytrzymywany
diuzej niz 5 sekund, warto$¢ zmienia sie w krokach co 1 °C.

Zaleca sie przez dtugie naci$nigcie ustawi¢ catg czesc¢ liczby, po czym
skorygowac warto$¢ krétkimi nacisnigciami.

Obstugiwane wartosci temperatury t majg doktadno$¢ jednego miejsca
po przecinku w zakresie -9,9 °C...+99,9 °C. Reszta zakresu to liczby |5 &5
catkowite. Tj. powyzej + 99,9 °C i ponizej -9,9 °C temperatura jest podana
przezliczbe catkowitg.

KROK 2. Ustawienie trybu pracy.
Po krétkim naci$nieciu przycisku@ przechodzimy do ustawienia trybu

pracy. W takim przypadku wyswietlany jest aktualny tryb pracy
termoregulatora (odczyty migajg).Krotkie naci$niecie przycisku é ustawia
sie tryb "HOT” - ogrzewanie, naci$nigcie przycisku é ustawia sie tryb "
COLD" - chtodzenie.

KROK 3. Ustawienie histerezy At.

Po krétkim nacisnigciu przycisku @ przechodzimy do ustawienia
histerezy At. Jednoczes$nie odczyty na wskazniku migajg. Przyciskami @ i

ustaw zgdang warto$¢. Krotkie nacisnigcie dowolnego przycisku
powoduje zmiane temperatury o 0,1 °C. Gdy jeden z przyciskow jest
przytrzymywany dtuzej niz 5 sekund, warto$¢ zmienia sige w krokach co 1 °C.

Zaleca sie przez diugie naci$nigcie ustawi¢ catg czes¢ liczby, po czym
skorygowac warto$¢ krétkimi nacisnieciami.

Nastegpnie te same wartosci i w tej samej kolejnosci nalezy ustawi¢ dla drugiego i
trzeciego kanatu pomiarowego ($rodkowy i dolny wskaznik).Przej$cie do trybu
ustawiania parametréw dla drugiego i trzeciego kanatu pomiarowego odbywa sig poprzez
krotkie nacisnigcie przycisku .

Wyijscie z trybu ustawienia nastgpi automatycznie 10 sekund po ostatnim naci$nigciu
przycisku.

Wszystkie ustawione wartosci sg przechowywane w pamieci nieulotnej
termoregulatora.

Przyktady programowania

Zadanie 1

Pomieszczenie musi by¢ ogrzewane i utrzymywane w temperaturze od 22 do 24°C.
W tym samym czasie w drugim pomieszczeniu musimy utrzymywac temperature miedzy
20a22,aw komorze zamrazania miedzy -9 a-5°C.

W tym celu wykorzystamy pierwszy i drugi kanat termostatu do regulacji temperatury
w pomieszczeniach, a trzeci kanat do regulacji temperatury w komorze zamrazania. Na
pierwszym kanale termostatu (mozna uzy¢ dowolnego kanatu) nalezy ustawi¢
nastepujgce wartosci:
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1. Utrzymywana temperatura t 24°C
2. Tryb pracy "OGRZEWANIE"
3. Histereza At 2°C

W takim przypadku grzejnik sterowany przez termostat ogrzeje pomieszczenie do
temperatury 24°C i wylaczy sie. Po ochtodzeniu sie pomieszczenia o 2°C (do 22°C)
termostat ponownie wigczy grzejnik i cykl sie powtorzy.

Na drugim kanale termostatu (mozna uzyé dowolnego kanatu) nalezy ustawi¢
nastepujace warto$ci:

1. Utrzymywana temperatura t 22°C
2. Tryb pracy “OGRZEWANIE”
3. Histereza At 2°C

W takim przypadku grzejnik sterowany przez termostat ogrzeje pomieszczenie do
22°C i wytaczy sie. Po ochtodzeniu sie pomieszczenia o 2°C (do 20°C) termostat
ponownie wigczy grzejnik i cykl sie powtdrzy.

Ponizsze warto$ci muszg by¢ ustawione na trzecim kanale termostatu (mozna uzy¢
dowolnego kanatu):

1. Utrzymywana temperatura t -5°C _S E
2. Tryb pracy “CHLODZENIE” — ,j L
3. Histereza At 4°C LLG

W takim przypadku element chtodzacy, sterowany przez termostat, schtodzi komore
zamrazarki do -9°C i wytgczy sie. Gdy temperatura w nim wzros$nie o 4°C, czyli do -5°C,
termostat ponownie wigczy element chtodzacy, rozpocznie sie chtodzenie i cykl sie
powtorzy.

Zadanie 1

Konieczne jest ogrzewanie obszaru produkcyjnego w szerokim zakresie temperatur
zewnetrznych - od -30 do +20°C i utrzymanie temperatury pomiedzy 22 a 25°C.

W celu zmniejszenia obcigzenia sieci oraz ptynniejszej i szybszej regulacji
obcigzenia i temperatury w pomieszczeniu zastosujemy trojstopniowg regulacje
temperatury poprzez sterowanie jednofazowymi nagrzewnicami przemystowymi w
zaleznoéci od zadanej temperatury. Podczas wdrazania tej metody kontroli temperatury,
wazne jest, aby zainstalowa¢ wszystkie trzy czujniki jak najblizej siebie, aby
wyeliminowa¢ wptyw czynnikédw zewnetrznych na poszczegélne czujniki i
zmaksymalizowac¢ synchronizacje pomiaréw temperatury.

Aby to zrealizowa¢, uzyjemy trzech kanatébw termostatu do sterowania trzema
termowentylatorami.

Pierwszy kanat termostatu (mozna uzy¢ dowolnego kanatu) musi by¢ ustawiony na
nastepujgce wartosci:

1. Utrzymywana temperatura t 25°C
2. Tryb pracy “OGRZEWANIE”
3. Histereza At 1°C

W takim przypadku termowentylator sterowany przez termostat ogrzeje pomieszczenie
do temperatury 25°C i wytgczy sie. Gdy temperatura w pomieszczeniu obnizy sig o 1°C (do
24°C), termostat ponownie wtgczy termowentylator i cykl sig powtorzy.

Drugi kanat termostatu (mozna uzy¢ dowolnego kanatu) musi by¢ ustawiony na
nastepujgce wartosci:

1. Utrzymywana temperatura t 25°C
2. Tryb pracy “OGRZEWANIE”
3. Histereza At 2°C

W takim przypadku termowentylator sterowany przez termostat ogrzeje
pomieszczenie do temperatury 25°C i wytgczy sie. Po ochfodzeniu sie pomieszczenia o
2°C (do 23°C) termostat ponownie wigczy termowentylator i cykl sie powtorzy.

Trzeci kanat termostatu (mozna uzy¢ dowolnego kanatu) musi by¢ ustawiony na
nastepujgce wartosci: ]

1. Utrzymywana temperatura t 25°C ES.D

HOE]

3. Histereza At 3°C l B.Ul

W takim przypadku termowentylator sterowany przez termostat ogrzeje
pomieszczenie do temperatury 25°C i wytgczy sig. Po ochfodzeniu sie pomieszczenia o
3°C (do 22°C) termostat ponownie wigczy termowentylator i cykl sie powtorzy.

W ten sposoéb zimne pomieszczenie mozna szybko ogrzaé za pomoca trzech
termowentylatoréw, a temperature mozna utrzymywac ptynnie za pomoca jednego,
dwoch lub trzech termowentylatoréw, w zalezno$ci od temperatury w pomieszczeniu.

2. Tryb pracy “OGRZEWANIE”
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